MATEMATIKSIDEN.DK

Linecere funktioner

Du skal Igse opgaver med fokus pa funktioner

Opgave 1 “En funktion
Du skal udfylde tabellerne til fglgende beskrivelser beskriver en
a) 1 Kartoffel koster 2kr. sammenhaeng
X 1 2 3 4 5 mellem to
" variabler”

b) 1 slikpose koster 7kr. Funktioner kan fremstilles pé 4

X 1 2 3 4 forskellige mader
f(x) 1) Tekst - Beskrivelse
1 zeble koster 4kr.

c) 2 liter maelk koster 12 kr. 2) En tabel
X 1 2 3 4 1 2 3
f(x) 4 8 12
3) En graf
8
d) 3kg plantejord koster 27kr .
X 1 2 3 4 6
f(x) 5
4
3
e) 20 liter vand koster 5kr. ?
X 1 2 3 4
—1 1 2 3 4
f(x) -

4) En funktionsforskrift
f(x) = 4x
y = 4x
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Opgave 2 “Indseet x og f(x)

Du skal lave en graf over fplgende opgaver veerdierne og tegn
a) Lav en graf over fplgende tabel en linje igennem
1 2 3 4 5 punkterne”
2 4 6 8 10
10
g Eksempel
8
7 X 1 2 3
6 f(x) 3 6 9
5
¢ 9 @
3
8
2
. 7
6 @
1.2 3 4 6 6 7 8 9 10 11
5
4
b) 10 par strgmper koster 5 kroner 3 @
10 ?
1
12 3 4

L B 7 B S, B> B B« I o

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10N

¢) 100 slikpinde koster 200kr.

-
o

- N W R e N @ ©

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 N1
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Opgave 3 “En

Du skal lave en funktionsforskrift over fglgende opgaver fUﬂktiO”SfOfSkI’ift
a) 1 billet til biografen koster 80kr. bestar af2
f(x) = konstanter A og B
og x og f(x) som er
b) 2 par bukser koster 650kr. Lav en forskrift der viser hvad et par bukser . W
variable
koster.
f(X) - Eksempel
f(x) =ax+b
c) Taxa: Startgebyret er 45kr og pris pr km er 9kr
f(X) —_ f(x): kan ogsa skrives som y

a: kaldes stigningstallet
b: kaldes konstant

d) Bland-selv-slik: Posen koster 2kr og prisen pr gram er 50 gre

Tekst eksempel 1

f(X) = 1 slikkepind koster 3 kr.
Funktionsforskrift:
e) Forlystelsespark: Entre koster 150kr og herefter koster det 15kr pr f(x) = 3x
forlystelse

Tekst eksempel 2
f(X) - En Taxa har et startgebyr pa
50kr og det koster 7kr pr km

f)  Envandhane drypper, sa der Igber 2 liter ud i vasken pr time. Lav en

Funktionsforskrift:
forskrift der viser hvor meget vand der Igber ud pa en time f(x) = 7x + 50
f(X) = Forklaring:

7x: De 7kr er den variable pris,
g) Mikkel Igber 7km pé en halv time. Lav en forskrift der viser hvor meget | som afhanger af hvor langt du

. . kerer.
han Igber pa en time )
+50: De 50kr er den faste pris du
f(X) = betaler uanset hvor langt du
kgrer

h) Du kgber 3 billetter til teateret for 330kr. Ved bestilling betaler du et

gebyr til billetbureauet pa 50kr

f(x) =
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Opgave 4

Du skal ud fra fglgende oplysninger lave en regnehistorie

a) f(x)=>5x
b)
X 1 2 3 4
f(x) 7 14 21 28
c)
9
8
T
6
5
.
2
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

d) f(x)=13x+ 150
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Opgave 5 “Du kan ud fra en

Du skal ud fra graferne lave en funktionsforskrift graf lave en
a) f(x)= funktionsforskrift”
Eksempel 1
b) f(x)=
c) f(x)= 5
4 .
d) f(x)=
/7 +1
e) "o 12 3 4
f(x) =3x+2

13 -
\ in D / + 2 findes ved at se hvor

funktionen skaerer y aksen

3x findes ved ga en enhed til
hgjre og derefter ga 3 enheder
op for ramme funktionen

Eksempel 2

12

-3 2

=

1 5\ 3 4
f(x) =-2x+4

-2

+ 4 findes ved at se hvor
funktionen skzerer y aksen

-2x findes ved ga en enhed til
hgjre og derefter ga 2 enheder
ned for ramme funktionen
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Opgave 6 ”Pd hjemmesiden
Tegn fglgende funktioner i Geogebra Geogebra. org kan
a) y=3x+4 du tegne
b) y=2x-3 funktioner”
c) y=x+2 Eksempel
€« C (Y @ geogebraorg/classic
d) y=x+4 Ble ~ L D00 &
e) y=6x-7 @ f:y=2x+2 =/
+ | input
f) y=10x
| inputfeltet skriver du
g) y=10 funktionen:
y=2x+2
h) x=10 Gegebra tegner derefter

funktion i tegnefeltet pd
hjemmesiden

Opgave 7
Funktionsforskrift
| geogebra.org skal du indtaste fglgende funktioner f(x)=ax+b

a) f(x)=1x+2

b) f(x)=2x+2

c) f(x)=3x+2

d) f(x)=4x+2

e) Beskriv hvordan en funktion sendrer udseende nar du sendrer pa tallet
foran x ogsa defineret som a vaerdien og kaldet stigningstallet

Opgave 8

| geogebra.org skal du indtaste fglgende funktioner

a) f(x)=1x+1

b) f(x)=1x+2

c) f(x)=1x+3

d) f(x)=1x+4

e) Beskriv hvordan en funktion sendrer udseende nar du aendrer pa det
sidste tal i funktionen ogsa defineret som b vaerdien og kaldet
konstanten
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Opgave 9

Indszet fglgende funktioner i geogebra og find derefter skaeringspunktet

a) f(x)=1x+3
b) f(x)=3x+1

c) Skriv skeeringspunktet

Opgave 10

Indszet fglgende funktioner i geogebra og find derefter skeeringspunktet

a) f(x)=-2x+5
b) f(x)=4x-4

c) Skriv skeeringspunktet

Opgave 11

Indsaet fglgende funktioner i geogebra og find derefter skaeringspunktet

a) f(x)=5
b) f(x)=2x-10

c) Skriv skeeringspunktet

Opgave 12

Indsaet felgende funktioner i geogebra og find derefter skaeringspunktet

a) x=10
b) f(x)=5x+10

c) Skriv skeeringspunktet

”Find
skeeringspunkt i
geogebra”

&« C { @& geogebraorg/cl

N EN =G

+ .A Punkt

Punkt pa objekt

_\," Forbind / friger punkt
>{ Skaeringsveerkio]

. - Midtpunkt eller centrum

oZ Komplekst tal

N Ekstremum
N Redder

I menuen herover valger du
”Skaeringsvaerktaj”
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Opgave 13 ”Ndr du skal aflese

Karl og Simon vil sysgmme om kap. Simon svgmmer 1000m pa en time. Karl et tal paen graf sa
svgmmer 500m pr time, men karl far et forspring pa 500 meter. brug

skeeringsvaerktgjet”

a) Lav en funktionsforskrift for hvor langt Simon svgmmer pr time

b) Lav en funktionsforskrift for hvor langt Karl svgmmer pr time
R ] O

fry=15x
c) Tegn graferne for funktionerne i Geogebra © e

Q ligningl : x = 3

d) Find skeeringspunktet for de to funktioner A = Skaering({, igning1)

— (3, 45)
e) Aflaes pa skaeringspunkterne hvor langt de har svgmmet nar Simon I eksemplet henviser til opgave
indhenter Karl 13 hvor der er sat en ekstra linje

ind: x = 3 og derefter findes
skaeringen mellem de to linjer

| opgave 13 d indseettes linjen: y
O pgave 14 =22,5. Derefter findes

. . . o . _ skaeringen mellem de to linjer
Maja har faet 2 tilbud pa leje af cykler i hendes sommerferie.

1. Cykeludlejning 1, her koster der 5kr pr km hun cykler og ingen startgebyr
2. Cykeludlejning 2, her koster det 2kr pr km hun cykler og et startgebyr pa
50 kr. Lav en funktionsforskrift over hvor meget hun skal betale pr km

a) Lav en funktionsforskrift for cykeludlejning 1 og 2
b) Find skaeringspunktet for det to funktioner

c) Aflaes hvor langt Maja skal cykle fgr cykeludlejning 2 er billigst
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Opgave 15

| en by er der 2 taxa selskaber. De har hver deres pris:

1. Taxa 1 tilbyder et startgebyr pa 35 og en pris pa 1kr pr kgrte km
2. Taxa 2 tilbyder en pris pa 2kr pr km og uden startgebyr

a) Lav en funktionsforskrift for hvert selskab
b) Tegn graferne i Geogebra

c) Hvor langt skal man kgre fgr Taxa 1 er billigst

Opgave 16

Mille har faet ny mobiltelefon og hun har faet 3 tilbud:

1. Selskab 1 tilbyder en samtalepris pa 2kr pr minut

2. Selskab 2 tilbyder en samtalepris pa 50 gre pr minut med et manedligt
abonnement pa 50kr

3. Selskab 3 tilbyder en fast manedlig pris pa 100kr med fri tale

a) Lav en funktionsforskrift for hvert af de 3 mobilselskaber hvad det koster
pr maned

b) Tegn de 3 grafer i Geogebra
c) Hvor meget skal Mille tale i telefon for at selskab 1 er billigst
d) Hvor meget skal Mille tale i telefon for at selskab 2 er billigst

e) Hvor meget skal Mille tale i telefon for at selskab 3 er billigst
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FACITLISTE

Opgave 1
Du skal udfylde tabellerne til fglgende beskrivelser “Du finder
a) 1 Kartoffel koster 2kr. feellesnaevner ved,
X 1 2 3 4 5 at finde et tal, som
f(x) 2 4 6 8 10 .
begge neevnere gar
Op I'Il
b) 1 slikpose koster 7kr.
X 1 2 3 4 Find faellesnaevner:

f(x) 7 14 21 28

: & l=12dele
4 6

c) 2 liter malk koster 12 kr.

X 1 2 3 4
f(x) 6 12 18 24

d) 3kg plantejord koster 27kr

X 1 2 3 4
f(x) 9 18 27 36

e) 20 liter vand koster 5kr.

X 1 2 3 4
f(x) 0,25 0,5 0,75 1
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Opgave 2 “Indseet x og f(x)

Du skal lave en graf over fplgende opgaver veerdierne og tegn
a) Lav en graf over fplgende tabel éen /inje igennem
1 2 3 4 5 punkterne”
2 4 6 8 10
8
7 Eksempel
6
5 X 1 2 3
. f(x) 6 | 9
3
5 9 @
; 8
7
2 4 1 2 3 4 5 8 5 4
Ay ] 5
4
3| @
b) 10 par stremper koster 5 kroner 2
1
5
4 12 3 4
3
2
1
-2 1 2 3 4 5 6 7 8
-1
=

¢) 100 slikpinde koster 200kr.

B L T N * o T = I B = =]

-2 1 12 3 4 5 &

-2
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Opgave 3

Du skal lave en funktionsforskrift over fglgende opgaver

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

1 billet til biografen koster 80kr.

f(x) = 80x

2 par bukser koster 650kr. Lav en forskrift der viser hvad et par bukser

koster.

f(x) = 325x

Taxa: Startgebyret er 45kr og pris pr km er 9kr
f(x) =9x + 45

Bland-selv-slik: Posen koster 2kr og prisen pr gram er 50 gre

fx) == x + 2

Forlystelsespark: Entre koster 150kr og herefter koster det 15kr pr

forlystelse

f(x) = 15x + 150

En vandhane drypper, sa der Igber 2 liter ud i vasken pr time. Lav en

forskrift der viser hvor meget vand der Igber ud pa en time

f(x) = 2x

Mikkel Igber 7km pa en halv time. Lav en forskrift der viser hvor meget

han Igber pa en time

f(x) = 14x

Du kgber 3 billetter til teateret for 330kr. Ved bestilling betaler du et

gebyr til billetbureauet pa 50kr
f(x) = 110x + 50

IlEn
funktionsforskrift
bestdr af 2

konstanter A og B
og x og f(x) som er
variable”

Eksempel
f(x) =ax+b

f(x): kan ogsa skrives som y
a: kaldes stigningstallet
b: kaldes konstant

Tekst eksempel 1
1 slikkepind koster 3 kr.

Funktionsforskrift:
f(x) = 3x

Tekst eksempel 2

En Taxa har et startgebyr pa
50kr og det koster 7kr pr km

Funktionsforskrift:
f(x) = 7x + 50

Forklaring:
7x: De 7kr er den variable pris,
som afhaenger af hvor langt du
kgrer.
+50: De 50kr er den faste pris
du betaler uanset hvor langt du
kgrer
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Opgave 4

Du skal ud fra fglgende oplysninger lave en regnehistorie

a) f(x) =5x - Mange Igsninger!

b) - Mange Igsninger!

f(x) 7 14 21 28

a) - Mange Igsninger!

- N W RO e u e ©

1.2 3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14

c) f(x) =13x+ 150 - Mange Igsninger!
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Opgave 5

Du skal ud fra graferne lave en funktionsforskrift

a) f(x)=2x
b) f(x)=-3x+7
¢) f(x)=;x— 4
d) f(x)=12

e) x=10

12

”Du kan ud fra en
graf lave en
funktionsforskrift”

Eksempel 1

+3

2
/+1

0 1 2 3 4

f(x) =3x+2

+ 2 findes ved at se hvor
funktionen skaerer y aksen

3x findes ved ga en enhed til
hojre og derefter ga 3 enheder
op for ramme funktionen

Eksempel 2

5
+1
4

=Y

1 2\ 3 4
f(x) =-2x+4
+ 4 findes ved at se hvor
funktionen skzerer y aksen
-2x findes ved ga en enhed til
hgjre og derefter ga 2 enheder
ned for ramme funktionen
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Opgave 6 ”PG hjemmesiden
Tegn fglgende funktioner i Geogebra Geogebra. org kan
a) y=3x+4 du tegne
b) y=2x-3 funktioner”
c) y=x+2 Eksempel
€« Cc o @ geogebraorg/classic
d y=-~x+4 Rlr X >OO &L
e) y=6x-7 @ f:y=2x+2 =n/
+ Input..
f) y=10x
| inputfeltet skriver du
g) y=10 funktionen:
y=2x+2
h) x=10 Gegebra tegner derefter
funktion i tegnefeltet pa
hjemmesiden

Opgave 7
Funktionsforskrift
| geogebra.org skal du indtaste fglgende funktioner f(x)=ax+b

a) f(x)=1x+2

b) f(x)=2x+2

c) f(x)=3x+2

d) f(x)=4x+2

e) Beskriv hvordan en funktion sendrer udseende nar du sendrer pa tallet
foran x ogsa defineret som a vaerdien og kaldet stigningstallet
Funktionen aendrer sin haeldning - jo hgjere a veerdi jo stejlere er grafen
og jo lavere a veerdi jo stejlere nedad er grafen

Opgave 8

| geogebra.org skal du indtaste fglgende funktioner

a) f(x)=1x+1

b) f(x)=1x+2

c) f(x)=1x+3

d) f(x)=1x+4

e) Beskriv hvordan en funktion eendrer udseende nar du aendrer pa det
sidste tal i funktionen ogsa defineret som b vaerdien og kaldet konstanten
Heeldningen andres ikke med skaeringen med Y - aksen aendres
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Opgave 9

Indszet fglgende funktioner i geogebra og find derefter skaeringspunktet

a) f(x)=1x+3
b) f(x)=3x+1

c) Skriv skeeringspunktet (1 ;4)

Opgave 10

Indszet fglgende funktioner i geogebra og find derefter skeeringspunktet

a) f(x)=-2x+5
b) f(x)=4x-4

c) Skriv skeeringspunktet (1,5 ; 2)

Opgave 11

Indsaet fglgende funktioner i geogebra og find derefter skaeringspunktet

a) f(x)=5
b) f(x)=2x-10

c) Skriv skeeringspunktet (7,5 ; 5)

Opgave 12

Indsaet felgende funktioner i geogebra og find derefter skaeringspunktet

a) x=10
b) f(x)=5x+10

c) Skriv skeeringspunktet (10 ; 60)

“Find
skeeringspunkt i
geogebra”
< G {y @ geogebraorg/cl
¥ A O

+ .A Punkt
Punkt p4 objekt

‘/ Forbind / friger punkt
>{ Skeeringsvasrkioj
.t - Midtpunkt eller centrum

o Komplekst tal

N Ekstremum
N Redder

I menuen herover vaelger du
”Skaeringsvaerktaj”
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Opgave 13

Karl og Simon vil sygmme om kap. Simon svgmmer 1000m pa en time. Karl
svgmmer 500m pr time, men karl far et forspring pa 500 meter.

a)

b)

c)

d)

Lav en funktionsforskrift for hvor langt Simon svgmmer pr time
f(x) = 1000x

Lav en funktionsforskrift for hvor langt Karl svgmmer pr time
f(x) = 500x + 500

Tegn graferne for funktionerne i Geogebra

Find skaeringspunktet for de to funktioner

(1; 1000)

Aflaes pa skaeringspunkterne hvor langt de har svgmmet nar Simon

indhenter Karl
Efter 1000 meter indhenter Simon Karl

Opgave 14

Maja har faet 2 tilbud pa leje af cykler i hendes sommerferie.

1.
2.

a)

b)

c)

Cykeludlejning 1, her koster der 5kr pr km hun cykler og ingen startgebyr
Cykeludlejning 2, her koster det 2kr pr km hun cykler og et startgebyr pa
50 kr. Lav en funktionsforskrift over hvor meget hun skal betale pr km

Lav en funktionsforskrift for cykeludlejning 1 og 2
Cykeludlejning 1: f(x) = 5x
Cykeludlejning 2: f(x) = 2x + 50

Find skaeringspunktet for det to funktioner

(16,67 ; 83,33)

Aflaes hvor langt Maja skal cykle fgr cykeludlejning 2 er billigst
Ved 16,67 km bliver cykeludlejning 2 billigst

”Ndr du skal afleese
et tal pa en graf sé
brug
skeeringsvaerktagjet”

* D X > O
@
@

f:y=15x
ligningl : x = 3

A = Skeering(f, ligningl)

— (3, 45)

| eksemplet henviser til opgave
13 hvor der er sat en ekstra
linje ind: x = 3 og derefter
findes skaeringen mellem de to
linjer

| opgave 13 d indseettes linjen:
y =22,5. Derefter findes
skaeringen mellem de to linjer
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Opgave 15

| en by er der 2 taxa selskaber. De har hver deres pris:

3. Taxa 1 tilbyder et startgebyr pa 35 og en pris pa 1kr pr kgrte km
4. Taxa 2 tilbyder en pris pa 2kr pr km og uden startgebyr

a) Lav en funktionsforskrift for hvert selskab
Taxa 1: f(x) = x + 35
Taxa 2: f(x) = 2x

b) Tegn graferne i Geogebra

c) Hvor langt skal man kgre fgr Taxa 1 er billigst
Ved 35 km bliver Taxa 1 billigst

Opgave 16

Mille har faet ny mobiltelefon og hun har faet 3 tilbud:

1. Selskab 1 tilbyder en samtalepris pa 2kr pr minut

2. Selskab 2 tilbyder en samtalepris pa 50 gre pr minut med et manedligt
abonnement pa 50kr

3. Selskab 3 tilbyder en fast manedlig pris pa 100kr med fri tale

a) Lav en funktionsforskrift for hvert af de 3 mobilselskaber hvad det koster
pr maned
Selskab 1: f(x) = 2x
Selskab 1: f(x) = 0,5x + 50
Selskab 1: f(x) = 100

b) Tegn de 3 grafer i Geogebra

¢) Hvor meget skal Mille tale i telefon for at selskab 1 er billigst
Fra O minutter til 33,33 minutter

d) Hvor meget skal Mille tale i telefon for at selskab 2 er billigst
Fra 33,33 minutter til 100 minutter

e) Hvor meget skal Mille tale i telefon for at selskab 3 er billigst
Fra 100 minutter og mere
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